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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Modut obieralny w zakresie: Pomiary i automatyka w elektroenergetyce — Podstawy
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Elektrotechnika 3/6

Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiow

- ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
drinz. Andrzej Kwapisz dr inz. Bogdan Staszak

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
email:andrzej.kwapisz@put.poznan.pl email:bogdan.staszak@put.poznan.pl

tel. 616652282 tel. 616652635

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresie podstawowych zjawisk fizycznych elektromagnetycznych zwigzanych z
elektrotechnika, podstawowa znajomos¢ zastosowania metrologii w pomiarach wielkosci elektrycznych,
znajomos¢ standw pracy i zaktécen wystepujgcych w systemie elektroenergetycznym oraz budowy i
dziatania maszyn i urzadzan elektrycznych .

Umiejetnosci obliczania prostych obwodéw elektrycznych, modelowania matematycznego elementdéw
sktadowych i uktaddéw pracy systemu elektroenergetycznego dla réznych pozioméw napieé.

Zaangazowanie w poszerzaniu kompetencji zawodowych oraz gotowos¢ do podjecia pracy
zespotowe;j.
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Cel przedmiotu

Nabycie kompetencji dotyczgcych: identyfikacji standéw pracy systemu elektroenergetycznego, zasad
dziatania elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, konstrukcji toréw pomiarowych i
wykonawczych w uktadach zabezpieczeniowych, wptywu btedéw pomiarowych na poprawnos¢ dziatania
zabezpieczen, wiedzy dotyczacej zrédet i przyczyn powstawania btedéw pomiarowych i btednego
dziatania uktadéw automatyki zabezpieczeniowej, umiejetnosci analizy i interpretacji wynikow
pomiardw i rejestracji wielkosci elektrycznych w stanach normalnych i zaktéceniowych systemu
elektroenergetycznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Wie w jaki sposob realizowane sg zadania elektroenergetycznej automatyki prewencyjnej, eliminacyjnej
i restytucyjnej. Zna zasady dziatania, zastosowania i doboru uktadéw zabezpieczeniowych w systemie
elektroenergetycznym.

Posiada podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca identyfikacji zaktécen pracy w kazdym z
obszaréw systemu elektroenergetycznego, funkcjonowania obwoddéw pierwotnych i wtérnych w
systemach elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;j.

Umiejetnosci

Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje techniczng zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami,
potrafi postugiwac sie narzedziami analizy przebiegéw wielkosci elektrycznych oraz narzedziami do
komputerowego wspomagania projektowania schematéw elektrycznych.

Potrafi zaprojektowacd i potgczy¢ pomiarowe obwody wtdérne dla celéw elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, dobraé parametry przektadnikow w zaleznosci od przeznaczenia uktadu
pomiarowego.

Potrafi pozyskaé z katalogéw elektronicznych i norm informacje niezbedne do realizacji obliczen
zwarciowych i nastawczych systeméw zabezpieczeniowych, umie w oparciu o dostepne dane techniczne
dobraé urzadzenia do ochrony elementdw systemu elektroenergetycznego.

Kompetencje spoteczne

Postepuje zgodnie z etyka zawodowg podczas wykonywania pracy, potrafi realizowac zadania
samodzielnie oraz w zespole z poszanowaniem praw innych podmiotéw, gotowy jest do przyjecia
odpowiedzialnosci za realizowane zadania, kultywuje tradycje rzetelnosci i uczciwosci zawodowej.

Potrafi w sposdb kreatywny zastosowac pozyskang wiedze podczas wdrazania rozwigzan technicznych w
obszarze elektroenergetyki

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

Wyktad: ocena aktywnosci na zajeciach, ocena za wykonane prace domowe, egzamin w formie pisemne;j
na koniec semestru, egzamin obejmuje pytania testowe lub zadania problemowe, egzamin w formie
pisemnej obejmujacy tematyke przedmiotu oceniany w skali punktowej od 0 do 100%, ocena koricowa
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dla wyktadéw prowadzonych przez wiecej niz jednego wyktadowce na podstawie Sredniej wazonej,
ocena koncowa dla wiecej niz jednej oceny sktadowej na podstawie sredniej wazonej.

Laboratorium: weryfikacja indywidualnego przygotowania do zajeé¢ obejmujgca materiat z pojedynczego
¢wiczenia lub bloku ¢wiczen, ocena wykonanych samodzielnie przez studenta indywidualnych
sprawozdan z ¢wiczen, kolokwium na koniec semestru, kolokwium obejmuje pytania testowe lub
zadania problemowe, wszystkie oceny w skali punktowej od 0 do 100%, ocena koricowa na podstawie
Sredniej wazonej z wszystkich ocen sktadowych.

Projekt: ocena systematycznosci realizacji zadania projektowego, ocena kreatywnosci i zaangazowania w
realizacje projektu, ocena poprawnosci wykonania projektu, wszystkie oceny w skali punktowej od 0 do
100%, ocena koricowa na podstawie Sredniej wazonej z wszystkich ocen sktadowych.

Tresci programowe

Wyktad: Rola i wymagania wzgledem automatyki zabezpieczeniowej w systemie elektroenergetycznym,
klasyfikacja zwar¢ i przecigzen, uktady pracy przektadnikéw pradowych i napieciowych, tor
przetwarzania sygnatdw pomiarowych, filtracja sygnatow fazowych i sktadowych symetrycznych.
Zabezpieczenia linii, transformatoréw, baterii kondensatorow, maszyn wirujgcych. Zabezpieczenia od
skutkéw zwaré i przecigzen. Algorytmy pomiarowe i decyzyjne w elektroenergetycznej automatyce
zabezpieczeniowej, kryteria dziatania zabezpieczen. Zasady doboru nastaw zabezpieczen
elektroenergetycznych. Analiza przebiegdéw zaktéceniowych.

Laboratorium: Badanie prawidtowosci dziatania zabezpieczen, badanie przekaznikéw pomocniczych,
badanie przekaznikéw prgdowych i napieciowych. Wyznaczanie charakterystyk rozruchowych i
czasowych charakterystyk zadziatania zabezpieczen. Badanie zabezpieczen: ziemnozwarciowych,
réznicowych, przecigzeniowych, cieplnych, impedancyjnych. Badanie dziatania zabezpieczan na
laboratoryjnych modelach urzadzen elektroenergetycznych. Testowanie zabezpieczen przy uzyciu
specjalizowanych mikroprocesorowych uktadéw testujgcych.

Projekt: Wyznaczanie pragdéw zwarciowych, dobdr zabezpieczen dla wybranych elementdw sieci
elektroenergetycznej, dobdr nastaw zabezpieczen, projekt obwoddw wtérnych, weryfikacja
poprawnosci obliczen, opracowanie dokumentacji.

Metody dydaktyczne

Wyktad: multimedialna i interaktywna prezentacja przedstawiajgca istotne zagadnienia zwigzane z
przedmiotem, dyskusja dydaktyczna w oparciu o literature przedmiotu, wyktad informacyjny, wyktad
problemowy, analiza przypadku, praca na materiatach zrodtowych.

Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen, taczenie i weryfikacja poprawnosci obwodéw, wykorzystanie
ogdélnodostepnej informacji oraz narzedzi programowych do wspomagania procesu dydaktycznego,
zachecanie studentéw do samodzielnego rozwigzywania problemow.

Projekt: omdwienie zagadnien zwigzanych z realizacjg projektu, dyskusja problemowa, zachecanie
studentow do samodzielnego rozwigzywania problemow.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI 5YSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 95 4
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 55 1

zajec laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan, przygotowanie
do kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




